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Intelligens, prediktiv szerszamfeliigyeleti eljarasok kidolgozasara és rendszer
kialakitasara, valamint a fejlesztés fenntartasara alkalmas kutatasi egylittm(ikodés
létrehozasa

A projekt nyilvanos szakmai tartalma:

A forgacsold megmunkdlas hatékonysaganak novelését a forgacsoldszerszdm kihaszndltsdgdnak
maximalizalasaval lehet megoldani. A CNC forgacsold gépek a kihasznaltsag novelésének hatékony eszkozei.
A szerszdmok kihaszndltsdganak maximalasa azonban egy hatdron tul a szerszam karosodasa miatt a
hatékonysagot csokkenti. Idealis esetben egy szerszam legjobb kihaszndltsdga, annak tonkremeneteléig tart.
A kritikus id6 (a tonkremenetel pillanata) el6tt cseréljik. Ha kordbban cseréljik, akkor a szerszdmot nem
hasznaltuk ki és ehhez az elméleti idealis allapothoz képest fajlagosan dragdbb a szerszam és fajlagosan tobb
a hulladék (I. tipusu veszteség). Ha a kritikus pontot tullépjik, akkor a szerszamot ugyan kihasznaltuk, de a
tonkrement szerszammal selejt darabot gyartunk és ez lesz a veszteség, ami szintén dragdbb fajlagos gyartast
és tobb fajlagos hulladékot jelent, kiilondsen nagy érték (kritikus) munkadarabok és technoldgiak esetében
(1. tipusu veszteség). A jelenlegi diagnosztikai rendszerek a szerszamok tonkremenetelét képesek felismerni,
de nem képesek el6re jelezni, igy az idedlis kihasznalast nem lehet megvaldsitani.

Célunk egy olyan, a jelenlegi rendszereknél fejlettebb, komplexebb, adaptiv rendszer kifejlesztése, amely a
szerszamok tonkremenetelét képes el6re jelezni, és még a szerszamtorés, illetve a selejt termék gyartdsa
el6tt beavatkozni.

A javasolt rendszer, a szerszamrol és kornyezetérdl, érzékel6k segitségével kapott jelek alapjan javasol
madositasokat illetve meghatarozza a varhato kritikus meghibasodasi id6pontot. Az el6bbiek specifikusan
kialakitott ipari informatikai rendszeren keresztill csatolhaték, a konkrét alkalmazdsokhoz. A megbizhato
eredmények elérése érdekében vizsgalni kell a kilsé szenzorokkal (hang/akusztika, hémérséklet és
héeloszlas, sebesség, forgacsalak) a beépitésre keriil6 ,,szenzormentes” (dramfelvétel, rezgés) és a kettd
otvozésével torténd allapotfeliigyeletet. Kiilon hangsulyt fektetlink a rezgésméréssel torténd hibaesemény
megel6zésére (pl. frekvenciavaltozds) és ennek kiterjesztésére mas bejové adatok Osszevetésével (pl.
rezgésmérés és a féorsd aramfelvétel mérésének 6tvozése). Fokuszba kerililnek a gyakorlatban altalanosan
haszndlt CNC gép vezérlések és CAM rendszerek, ahol a kézi és CAM programozason belil is vizsgaljuk, a
szerszam-szerszamgép rendszerében beallo (pl. kinematikai) hibak csokkentési lehet&ségei (hirtelen irany és
fogdsmélység valtozasok). Hipotézisiinkben az el6rejelzés tébb paraméter nagymennyiségl adatanak az
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analizisét feltételezi, igy valdszinlsithet6en Ujszerl informatikai megoldasok (gépi tanulds, neuralis
haldzatok, BigData elemzések) alkalmazasa célszerd.

A szerszdm tonkremenetele, mint mechanikai probléma modellezhet6. Ez alapjan megdllapithaték a
terhelhetdségi hatdrok pontos paraméterek mellett. A szerszamok valdsagos geometridja, anyagminGsége,

hékezelése nem tokéletesen egyforma, igy a modellezés alapjan megallapitott paraméterek szérdsanak
mérése sziikséges. A mechanikai modell és a mérések alapjan a szerszdmok terhelhetésége, valdsagos

tlrésekkel megallapithatd. Az egyes szerszamgépek, mint a szerszdmok , peremfeltételei” szintén nem

idedlis, tokéletes kényszereket jelentenek. A fellépé deformdcidk, a mozgd alkatrészek jatéka, a befogas
tokéletlensége szintén befolyasolja a tonkremenetelt. A hatdsok megdllapitasa, fontossagi sorrendje,

elhanyagolhatdsdga sziikséges eredmény a diagnosztikai rendszer 6sszedllitasa sordn.

A jelenlegi diagnosztikai rendszerek két f6 érzékelési modot alkalmaznak, direkt és indirekt mddszert. Az 4j
rendszert, a meglév6 maddszereket alapul véve, két irdnyban lehet fejleszteni. Az egyik lehet6ség Uj
paraméterek, Uj tipusu érzékel6k bevezetése. A masik lehet6ség az érzékel6k adatainak Uj tipusu
feldolgozasa, amely komplex rendszerként tekint az érzékel6k és adatok Osszességére. A kutatds sordn az
ontanulé mesterséges intelligencia alkalmazdsanak lehet6ségét is megvizsgaljuk, alkalmassaga esetén a
rendszer elemévé tesszik.
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