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Boka-lab ortézisek digitalizalt gyartasi technolégiajanak szakértSi rendszere

A projekt nyilvanos szakmai tartalma:

A cerebral paretikus gyermekek, valamint a bénulassal jaré stroke
rehabilitaicioban az AFO (Ankle Foot Orthesis) kezelés nemzetkézi szinten is
alapeszkozként elfogadott metddus. Az AFO az tgynevezett testkdzeli gydgyaszati
segédeszkozok, az ortézisek csoportjaba tartozik. 3 dimenzidban régziti és korrigalja
a labszarhoz képest a labat. Hatasat egyrészt a sarokcsont labszarhoz képest torténé
pozicionalasaval éri el, masrészt a labra és a labszarra hat6 talajeréket szabalyozza.

A termék {6 funkcidja a labszar-boka-lab stabil, mégis dinamikus rogzitése, a

bokaizillet mozgasanak szabalyozasa, a labtartds korrekcidja, ezen keresztul a lab masodlagos

deformitasanak megel6zése, a szenzomotorikus idegrendszeri hatds kovetkeztében a gbresés bénulas

intenzitasanak csokkentése, a normalizacié iranyaba val6 befolyasolasa .

A kész eszkéz a labat, a bokat és a labszarat befoglalé mutanyag tok, amely képes a bokaizilet

mozgasanak szabalyozasara és a labtartas korrekcidjara. Ez a hatas mas eszkézzel nem hozhaté létre, mas

modszerrel nem valthato ki.

A mai napig ezen eszkézok hagyomanyos modon, egyedileg készilnek.

(https:/ /www.youtube.com/watch?v=E-PGNmloB9c)

A deformalt labrél gipszminta készil. A gipsznegativ készitése el6tt pontosan rogzitjik
a labnak azon helyzetét, amelyet az eszkéz belsé formijanak és méretezésének

eredményeképpen el kivanunk érni. A labrél levett gipsz negativbél gipsz ontéssel pozitiv

minta késziil. A pozitiv gipszminta modositasa kézi faragassal torténik, amely soran a késziil6 ortopédiai

segédeszkoz tulajdonsagait és az elérendd célt is figyelembe vesszik, valamint eszk6ztSl figgben a

mintara igazitjuk a beépitend? iziileteket.
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Az el6készitett gipszmintara a sik polietilén vagy polipropilén tabla felmelegités utan
vakuum technolégiaval vanyoljuk fel a mdanyagot. Ezt a levanyolt eszkoz levagasa,
csiszolasa, igény szerint bokaizilettel torténd ellatasa, bélelése, tépdzarazas bandazsolasa
koveti.

Az eszkozok nem standardizaltak, a kilonbo6zé bénulas fajtaknak megfeleléen

kilonbozé  kiviteldek. Jelentés  bizonytalansagi tényezé az ortopéd muszerész
szaktudasa, térlatasa. Az eszk6zok egy része emiatt nem éri el az elvarhato effektivitast.

A project célja a szubjektiv faktor minimalizalasa érdekében a méretvételi és gyartasi eljaras
digitalizalasa és olyan dontéstamogat6 rendszer létrehozasa, amely a legnagyobb effektivitasu eszkoz
kivalasztasat és gyartasat teszi lehet6vé.

A paciensek végtagjardl készilt térbeli szkennelés alapjan a kilénbozé fogyatékossag tipusok
meghatarozasa, megfelel$ szamud minta alapjan 6ntanuld rendszer létrehozasa, amely segiti a segédeszkoz

optimalis kialakitasat, ily médon maximalizalja annak effektivitasat.

A projekt kittizott fontosabb feladatai, célkitiizései
A project célja a paciensek végtagjardl készult 3D szkennelés alapjan a kilénb6z6 fogyatékossag
tipusok meghatarozasa, a segédeszkoz kivalasztashoz szikséges digitalis dontéstamogatd rendszer
létrehozasa. AFO el6allitasa a digitalis technoldgiak (3D szkennelés, 3D nyomtatas), a dontéstamogatod
rendszer és a létrehozott adatbazis segitségével. Gyorsabb, hatékonyabb gyartdas a szubjektiv faktor
minimalizalasa mellett, a hagyomanyos gyartas soran keletkez6 veszélyes hulladékok kiiktatasaval.
A project fazisai:
- 1. fazis: Az elektronikus térgeometria felhasznalasaval felmérjik a hagyomanyos médon készitett
eszkozoket.
Meghatarozzuk:
o azok effektivitasat illetve hibait,
o hol vannak hibas dontések a kivalasztisban és a kivitelezésben,
o Kkliens kévetéssel meghatarozzuk, hogy mely termékek voltak megfelel6ek.
A felmérés részét képezi:
o alab 3D szkennelés,
o a pozitiv gipszminta 3D szkennelés,
o amegfaragott pozitiv gipszminta 3D szkennelés,
o

az elkészult eszkoz 3D szkennelés,
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o az eszkoz hatékonysaganak visszaellenbrzése.
Ehhez kapcsolédoéan kifejlesztjiik azt az informatikai hatteret, amely lehetévé teszi:
o az el6allitott adatok tarolasat, feldolgozasat,
o kilonbozé szempontok szerinti Osszehasonlitasat, gyGjtését, lekérdezését,
o a térformak Osszehasonlitasat, kilonbségek megmutatasat.
A felmérést és adatgytjtést a gyermek rehabiliticiés kérhazi osztalyok és fogyatékos intézetek (pl.

Pet6 Intézet) bevonasaval, tobbszaz gyermeken tervezziik elvégezni.

- 2. fazis: Az effektiv eszk6zok standardizalasa.
o hatékonynak bizonyul6 térformak kivalasztasa,
o méretsorozatos rendszer meghatarozasa,
o astandard gyartast lehet6vé tevé alapmintakat elkészitése.
Ehhez sziikséges:
o a tolerancia értékek meghatarozasa és rendszerben torténd kezelése,
o az elkészilt digitalis felvételek kézi modositasa,
o alogikai és fizikai alapminta (“pozitiv gipszminta”) bank 6sszeallitasa,
o alapmintak 3D-ben torténé nyomtatasa,

o proba eszk6zok készitése.

- 3. fazis: Az alapmintara gyartott eszk6z6k mindségbiztositasi utdellendrzésének elvégzése.

o proba eszk6zok tesztelése, iteracios javitasok.

A projekt kommunikacids 6sszefoglaléja

Az tjszilottek 1%-a valamely kézponti idegrendszeri karosodassal (Cerebral paresis, CP) jon a vilagra.
Ezen gyermekek 1/3-anak kirosodasa oly mértékd, hogy folyamatos kezelésre, orvosi, és egyéb specialis
kezelésre szorulnak, nem gyogyithatdk, csak az optimalis maradvany allapot elérése lehet a kezelés célja.
A tarsadalom terheit cs6kkenti, ha az 6nellatd képesség, jarasképesség, és a munkaképesség fenntarthato.

A CP-s gyermekek allapota a névekedés elérehaladtaval romlik. A nem megfelel kezelés
kovetkezményeként felnétt korara sok jaroképes gyermek is kereckesszékben él. Megfelel6 ortézis
ellatassal ez a tendencia az esetek sulyossaggatdl fugegben megfordithatd, megallithatd vagy legalabb az

allapot romlasa csokkenthetd. A korrekt segédeszkoz ellatas a sziikséges ortopéd mutétek szamat jelentSs
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mértékben csokkenti. Tekintve, hogy az élvesztletések 0,3 %-a érintett, sulyos tarsadalmi kérdés a lehetd

legjobb allapot elérése.

Hazankban évente mintegy 40-50 ezer ember kertil a stroke-kézpontokba, ebbél 15 ezren halnak meg
szélutés kovetkeztében. A statisztikai adatok szerint a szélitést talélok 48 szazaléka féloldali bénulasban
szenved. A stroke nem csak az id&sek betegsége, egyre inkabb sujtja a fiatalokat is. Evente tehat kb. 5-10
ezer olyan Uj beteg keletkezik, akinek az id6szakos vagy folyamatos segédeszkoz ellatasa esszencidlis a

tarsadalomba t6rténd visszatérés szempontjabol.

Ma Magyarorszagon OKJ-s formaban képeznek altalanos betegkor szamara segédeszkozt készité
ortopéd muszerészeket, mig szamos orszagban az alapképzés is fels6foku, és arra specializacié épilhet.
A hagyomanyos modszerrel készilS eszk6zok kivitele tehat igen nagymértékben fiige a szakemberek
egyéni érzékétdl, tudasatdl, tapasztalatatol.

Nem tudunk olyan atfogd hazai kezdeményezésrol, amely szamos betegen vizsgalta volna az elkésziilt
eszk6zOk hatékonysagat. Nemzetkozi szinten sem készitettek olyan rendszert, amely a korszert
térinformatika segitségével standardizalja a CP-s kezeléshez sziikséges segédeszkozoket.

Az LBT Kfta bénult betegek ellatasara specializalédott ortopéd segédeszkoz gyartd cég. Egyedi AFO-
t tObb, mint 20 éve készit, évente ezres darabszamban. Mintegy 30 % korili piaci részesedéssel bir, a
teriilet elismert szakértéje. Az egyetlen olyan vallalkozas Magyarorszagon, amely

- a 3D szenzoros mozgasanalitikai rendszer segitségével évek oOta végez kutatasokat a
segédeszkozok hatékonysaganak kimutatasa érdekében,

- amegszerzett gyakorlati tudas, a jarasanalizis és kiilfoldi tanulmanyutak alapjan rendszerezte
az AFO ellatast, a kézremtkodé szakorvosoknak, gyogytornaszoknak, muaszerészeknek azt

oktatja is.

Az éves betegszamot figyelembe véve, realis célkitizés olyan mennyiségt adat Gsszegyujtése ¢és
elemzése, amelynek eredményeként az esetek legalabb 2/3-4dnak ellitisahoz elegendS mintit alakitsunk
ki a project soran.

A j6vében a gipszes mintavétel, gipszkiontés és kézi faragas helyett a 3D scannelés, digitalis mddositas
és meglév6 gipszminta kivalasztasa/Uj gipszminta létrehozasa kovetkeztében a gyartdsi fazisok
lerovidiilnek, a segédanyagok felhasznalasa csékken, a helytelentl elkészitett eszk6zok aranya csokken,

igy a project eredményei cégiink szamara is hatékonyabb és precizebb munkavégzést tesznek lehetévé.
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Reményeink szerint a gyors, tiszta és fajdalmatlan mintavétel, a gyorsabb elkészités, a kevesebb
modositassal elérheté precizebb eszkoz készités Gjdonsag tartalma a paciensek korében noveli az LBT
Kft elismertségét, igy nagyobb piaci részesedésre tehetink szert. A 3D technika alkalmazasa tavoli
mintavételt is lehetévé tesz, igy a megrendelések szama térben és idében kiterjedhet, akar kulféldi
megrendelések iranyaba is lehet6séget nyit.

A kialakitand6 szakértéi rendszer exportja is j6 eséllyel megcélozhato.

Annyi bizonyos, hogy a kutatas-fejlesztési terminus befejeztével a 1étrejévé eljaras a kisérletekhez
rendszerbe allitott berendezések tovabbi mikodtetésével (mintegy az 4j laboratériumok tizemeltetésével)
a gyogyitast szolgalé adatfelvételezés, adatkezelésen alapulé mintakialakitas tovabb mutkédtethetd és a

konzorciumi partnereknek ez kifejezett szandékaban is all.
A projekt miiszaki tudomanyos tartalma

A projekt célkitizéséhez igazodva szitkséges a vizsgalatba vont testrész; lab, boka, labszar
geometriaidjanak matematikai leirasa. Ez a jelenleg ismert mérnokinformatikai rendszerek alkalmazasaval,
3D szkenneléssel ez a MATE konzorciumi tag Miszaki Intézete kutatocsoportja részvételével lehetséges.
A szkenneléses eljaras  viszonylag  gyorsan  elvégezhet6  megfeleléen  alkalmazott
szkenner/szkennerrendszer segitségével, alkalmasan kialakitott ,,késztilékbe” fogott testrész esetében. A
szkenner és a 1ab stabil-, iranyitott viszonya, valamint az egyidejlleg sziikséges mozgatasok alkalmasan
megtervezett, kifejlesztett finommechanikai berendezéssel oldhaté meg. Problémat okozhat azonban az
a tapasztalat, hogy a vizsgalatba vont személy (beteg gyermek) a viszonylag rovid ideig tarté felvételezést
sem viseli j6l mozdulatlansagban, lerbgzitett allapotban. A felvételezett pontok mozdulatlansaga viszont
feltétele az eljaras alkalmazhatésaganak.

A projekt fazisainak tervezett része a pozitiv gipszminta 3D szkennelése, igy vélhetéen ebben a

szakaszban 1ép be a geometria felvételezése.
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